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최종 수정일 * : 21.11.09

01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08. 09. 10. ② ① ① ⑤ ② ⑤ ⑤ ③ ④ ③ 
11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. ③ ① ④ ① ④ ② ③ ④ ⑤ ③

1.
[ ] ㄷ 鹮 꼎鮶 뎦ꁪ ꂾꨇ랞땊 뛒꼇ꭚ땎 쑾꽢駖 땞骶 駖 ꧪ땊ꗂ끺 ꁪ 썋 . ( )( ) , ( )( )
꺆髒 ꂾꨇ랞꘲ 魂꼇ꇮꦖ꘲ 鹮 꼎鮶 됖 駖 ꧪ땊ꗂ끺 뎦ꁪ ꡾ꈦ ꂾꨇ랞땊 땞ꂺ( )( ) ( )( ) . ②
[ ] ㄱ 鹮 ꁪ 꼎쇂 魂뙆Ꝓ 駖랖ꦖ꘲ 骆썋딮 ꪧ뒦몊땎 꼎鮶땊骶 駖 ꁪ 쒚멲 . ( ) , ( )
꼇 ꡊ돃 骆쌣띳 딮 ꪧ뒦몊땎 ꧪ땊ꗂ끺땊ꂺ(AIDS) . 
ㄴ 鹮 꼎鮶 ꁪ 썋딚 駬랖 댠ꁪ 뒦썋꺳ꤒ땊ꡆ 썋딚 駬ꁪ 뒦꺳꺳ꤒ땊 댚ꂞꂺ. ( )( ) , . 

2.  
[ ] ㄱ ꁪ 낶骓 꼎쇂몊駖 ꁊꗆ딮 뛧駚뎦 땞ꁪ 駦駗 ꁊꗆ땊骶 ꁪ 낶骓  . A , B
꼎쇂몊駖 ꁊꗆ딮 쌲뢓 鸳뎦 땞ꁪ 뒊ꆯ ꁊꗆ땊ꂺ.                            ①
[ ] ㄴ 뒊ꆯ ꁊꗆ ꁪ 骾驿鯒뎦 돆骆ꇮ뎊땞ꁪ 몊꼇 낶骓딒꘲ 땦듾 낶骓骚. B( )
뎦 꽣쌮랖 댠ꁪꂺ. 
ㄷ ꤊꝤ ꧮ꺂딮 뛧뭪ꁪ 멯꿮땊骶 멯꿮ꁪ 龢뛚鰆Ꝓ 魂꼇쌮랖 댠ꁪꂺ 龢뛚鰆ꁪ 뛧駚. , . 
龢 龢鬦 돆꿮꘲ 魂꼇ꇲꂺ, , . 

3.   
[ ] ㄱ 駖 뎦껲 땶뗫뗗땎 駖껺딚 꺳駗썞骶 鹮 됖 ꂺ 뎦껲 ꃖ뙆 낺쎮땊 땊 . ( ) , ( ) ( )
ꚾ뎊똢딒ꦖ꘲ 땊 뺦魂뎦껲ꁪ 돆돃뗗 뺦魂 ꧿ꩫ땊 땊둿ꇮ뎞ꂺ.                ①
[ ] ㄴ 뙆땧 ꪖ땎딖 ꃖ뙆魆髒 ꃂꞂ 낺쎮魆뎦껲 딮ꆚ뗗딒꘲ ꪖ쐪낲빺ꁪ ꪖ땎. 
땊ꂺ 땊 뺦魂뎦껲 뙆땧 ꪖ땎딖 ꠏ땊딮 뙛Ꜯ땊ꂺ 뙛꽣ꪖ땎딖 뙆땧 ꪖ땎딮 돗썻딚 ꧱. . 
댚 ꪖ쌮ꁪ 둪땎딒꘲ 땊 뺦魂뎦껲 뙛꽣ꪖ땎딖 랳랩鰆 갞ꆚ땊ꂺ. 
ㄷ ꕒ 뎦껲 땊 ꫊ꂺ 랳랩鰆 갞ꆚ駖 齨驢 鹮뺖麂ꂺ骶 썞骶 Ꞟ 뎦껲 駯딖 ꠏ땊Ꝓ . ( ) , ( )Ⅰ Ⅱ
ꠏ骶 땦ꕖ 駲몊Ꝓ 껶쐎쌲ꂺꁪ 骆꘶딚 麊꘎딒ꦖ꘲ 딖 駯딖 ꠏ땊Ꝓ ꠏ骶 땦ꕖ 뫞(Ⅰ ㉠
샢Ꞃ 꺂땊뎦껲딮 랳랩鰆 갞ꆚ 땊骶 ꁪ 껲꘲ ꂺꝎ 뙛Ꜯ딮 ꠏ땊Ꝓ ꠏ骶 땦ꕖ 뫞샢) , (Ⅱ ㉡
Ꞃ 꺂땊뎦껲딮 랳랩鰆 갞ꆚ 땊ꂺ) . 

4.
[ ] ㄱ 돺뛢딚 ꢎ ꧬ딒꘲ 麊꫊麊ꁪ 鰆髖 돞 봿샻 둪ꆚ 딖 ꨆ껺骚뎦 꽣쌮ꦖ . ( : , )
꘲ ꁪ ꨆ껺骚땊骶 ꃖ龢駖 꽣쌮ꁪ 鰆髖骚ꁪ 낶骓骚땊ꦖ꘲ ꁪ 낶骓骚땊ꂺ 鹮ꠎ랖 A , B . 
ꁪ 꽢쐪骚땊ꂺC . 

ㄴ 딢낳ꤒ딚 ꭚ썊쌮돂 돗덧꽢Ꝓ 씷꿮쌲ꂺ ꁪ 꽢쐪骚 꽣쌮ꁪ 鰆髖땎 꽢땻뎦껲 땒뎊. ‘ .’
鹮ꦖ꘲ 꽢쐪骚 딮 삏랫뎦 썊ꃏ쌲ꂺC( ) . 



2

ㄷ 꽢쐪骚 뎦 꽣쌮ꁪ 땊땦ꁪ 낶骓骚 뎦 꽣쌮ꁪ 땦듾 낶骓 뙆뗞딚 ꧱ꁪꂺ. C( ) B( ) . ⑤
5.
[ ] ㄷ 땎끦Ꞇ 딖 駚뎦껲 쇂ꆚꃏ딮 鯖Ꞃ봪뗶딒꘲딮 쌿꼇딚 뫟랚쌮돂 쏞ꃏ. ( )㉠
ꖟ딚 麄뭪骶 鯖ꚾ뱊骺 딖 駚뎦껲 鯖Ꞃ봪뗶딮 쇂ꆚꃏ딒꘲딮 ꭚ썊Ꝓ 뫟랚쌮돂 쏞ꃏ, ( )㉡
ꖟ딚 齨땊ꦖ꘲ 땎끦Ꞇ 髒 鯖ꚾ뱊骺 딖 쏞뛧 쇂ꆚꃏ 齣ꆚ 뙆뗞뎦 鰎썃뗗딒꘲ 땧( ) ( )㉠ ㉡
둿쌲ꂺ.                                                                 ②
[ ] ㄱ 뺚꿮쐪ꤒ 꼃뮾 쒚 쏞ꃏꖟ딚 麄뭪鰆 듚썊 땎끦Ꞇ ꭚ갚駖 띳駖쌮ꦖ꘲  . 
딖 땎끦Ꞇ 딖 鯖ꚾ뱊骺땊ꂺ 鯖ꚾ뱊骺 딖 駚뎦껲 鯖Ꞃ봪뗶딮 쇂ꆚꃏ딒꘲딮 ꭚ, . ( )㉠ ㉡ ㉡
썊Ꝓ 뫟랚쌮ꦖ꘲ ꁪ 鯖Ꞃ봪뗶 ꁪ 쇂ꆚꃏ땊ꂺA , B . 
ㄴ 쏞뛧 쇂ꆚꃏ 齣ꆚꁪ 땎끦Ꞇ 딮 齣ꆚ駖 齨딖 . ( ) t㉠ 땒 ꌢ駖 땎끦Ꞇ 딮 齣ꆚ駖 麄( )㉠
딖 t땒 ꌢ꫊ꂺ 麄ꂺ.  

  6. 
꺳뺲骚 魂꼇 둪꽢ꁪ 꺳ꤒ뗗 둪땎髒 갚꺳ꤒ뗗 둪땎딒꘲ 魂ꭚ쌲ꂺ.
[ ] 꺳ꤒ뗗 둪땎뎦ꁪ 끺끺꘲ 듶鰆ꤒ딚 쌿꼇쌮ꁪ 꺳꺆땦 ꂺꝎ 꺳ꤒ딚 ꠏ A. , 
뎊 듶鰆ꤒ딚 뎑ꁪ 꽢갚땦 꺂몊鹮 ꨆ껺ꤒ뎦 ꊺ뎊 땞ꁪ 듶鰆ꤒ딚 ꭚ썊쌮돂 뎦點랖Ꝓ , 
뎑ꁪ ꭚ썊땦駖 땞ꂺ.
갚꺳ꤒ뗗 둪땎뎦ꁪ 갱 돾ꆚ ꤒ 뽶덧 髋鰆 돗덧돒Ꜯ ꋇ 꺳ꤒ딚 ꈮꗂ냒 쐮骓 둪B. , , , , , 

땎땊 꽣쌲ꂺ.
꺳ꤒ뗗 둪땎뎦 썊ꃏ쌮ꁪ 랖딮Ꜯ뎦 딮썊 댪껳딮 쉣쐪駖 뫟랚ꇮ뎊 갚꺳ꤒ뗗 둪땎뎦 C. 

썊ꃏ쌮ꁪ 뽶덧땊 쏫꼇ꇮꁪ 驙딖 꺳ꤒ뗗 둪땎땊 갚꺳ꤒ뗗 둪땎뎦 돗썻딚 ꧎밮ꁪ 꺂례
땊ꂺ. ⑤

  7. 
[ ] ㄱ 꺂ꕢ뎦껲 齏Ꞧ ꂺꃏꜮ 땊 쇂ꆚꃏ ꂾꃏꜮ 딒꘲ ꇮꁪ 髒뗫딖 ꫋땷쌮骶  . ( ) ( )
빆 ꤒ랞땊 駚ꂾ쌮骶 땧딖 ꤒ랞꘲ ꭚ썊ꇮꁪ ꧮ딧땊ꦖ꘲ 駖 뎦껲ꁪ 땊쐪 땧둿땊 땒뎊鹲( )
ꂺ.
ㄴ ꧎뽶봮ꊲꞂ댚뎦껲 쇂ꆚꃏ髒 꺆꽢. (O2 Ꝓ 땊둿쌲 꼎쇂 쐎씷딮 骆髒 꺳꼇ꇲ 齎솦ꤒ뎦)
ꁪ ꤒ(H2 髒 땊꺆쐪 뺚꽢O) (CO2 駖 땞ꂺ) .
ㄷ 꺂ꕢ뎦껲 齏Ꞧ땊 쇂ꆚꃏ딒꘲ ꭚ썊ꇮꁪ 髒뗫髒 ꧎뽶봮ꊲꞂ댚뎦껲 땒뎊鹮ꁪ 꼎쇂 . 
쐎씷딖 ꡾ꈦ ꤒ랞ꃖ꺂땊ꦖ꘲ 駖 됖 鹮 뎦껲 ꡾ꈦ 쑾꽢駖 땊둿ꇲꂺ( ) ( ) .          ⑤

 8. 
딖 썃땊龾 쐎Ꝋꢂ 딖 駧꺗꺮 땦鯏 쐎Ꝋꢂ 땊ꂺ(ADH), (TSH) .㉠ ㉡

[ ] ㄱ 썃땊龾 쐎Ꝋꢂ 딖 쏞댷딒꘲ ꭚ갚ꇮ뎊 쏞댷딚 뾋썊 숲뗗 鰆 . (ADH, )㉠
髖땎 봿샻딒꘲ 땊ꆯ쌲ꂺ.
ㄴ 龢쌮꿮몊 쒚돓뎦껲 썃땊龾 쐎Ꝋꢂ 땊 ꭚ갚ꇮ骶 龢쌮꿮몊 뗚돓뎦껲 駧꺗. (ADH, ) , ㉠
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꺮 땦鯏 쐎Ꝋꢂ 땊 ꭚ갚ꇲꂺ(TSH, ) . ㉡                ③
[ ] ㄷ 쏞뛧 샆꘳낶 齣ꆚ駖 띳駖쌮ꡊ 딢꼇 쌒ꊲꨇ뎦 딮썊 龢쌮꿮몊 뗚돓뎦. 
껲 駧꺗꺮 땦鯏 쐎Ꝋꢂ 딮 ꭚ갚駖 뎋뗲ꇮ뎊 쏞뛧 샆꘳낶 齣ꆚ駖 駦꽢쌲ꂺ(TSH, ) . ㉡

 9. 
딮 鰎땊됖 딮 鰎땊Ꝓ ꄪ쌲 駨딖 딮 鰎땊됖 딮 鰎땊Ꝓ ꄪ쌲 駨땊ꦖ꘲ 댷샊 쌚ⓐ ⓑ ㉠ ㉡
ꕒ꠮삎駖 땞ꁪ ꭖꭚ딮 鰎땊땊ꡆ 鯒 꿮뭫 髒뗫뎦껲 鰎땊駖 ꪖ쌮랖 댠ꁪꂺ, . 땒 ꌢ ⓑ
딮 鰎땊ꁪ 땊ꦖ꘲ 딮 鰎땊ꁪ 땊骶0.2 0.8 , ㎛ ⓐ ㎛ 땒 ꌢ 딮 鰎땊ꁪ 땊ꦖ꘲ 0.7ⓐ ㎛ ⓑ
딮 鰎땊ꁪ 땊ꂺ0.3 . ㎛ 땒 ꌢ 딮 鰎땊 ꁪ (0.8 )ⓐ ㎛ 땒 ꌢ 딮 鰎땊됖 딮 鰎땊Ꝓ ⓑ ㉢
ꄪ쌲 駨髒 駯딒ꦖ꘲ 땒 ꌢ 딮 鰎땊ꁪ 땊ꂺ 딮 鰎땊ꁪ 딮 鰎땊 딮 鰎0.5 . X , ㉢ ㎛ ㉠ ㉡
땊 딮 鰎땊Ꝓ ꄪ쌲 駨딮 ꨆ땊ꦖ꘲, 2 , ㉢ 땒 ꌢ 딮 鰎땊ꁪ 땊ꂺX 3.0 . ㎛ 땒 ꌢ 딮 X
鰎땊ꁪ ꫊ꂺ 鰎ꦖ꘲ 鯒 꿮뭫 髒뗫3.0 (㎛ 땊 駖 ꇮꁪ 髒뗫 뎦껲 딮 鰎땊ꁪ 駦꽢) , ㉠
딮 鰎땊ꁪ 띳駖 딮 鰎땊ꁪ 駦꽢쌲ꂺ, . ㉡ ㉢ 땊 駖 ꇮꁪ 髒뗫뎦껲 딮 鰎땊ꁪ 駦꽢ⓐ
쌮骶 딮 鰎땊ꁪ 띳駖쌮돖딒ꦖ꘲ ꁪ ꁪ 땊ꂺ 鯒 꿮뭫 髒뗫뎦껲 딮 鰎, , . ⓑ ⓐ ㉠ ⓑ ㉡ ㉠
땊 ꪖ쐪ꖟ딖 딮 鰎땊 ꪖ쐪ꖟ髒 駯딒ꦖ꘲ ㉢ 땒 ꌢ 딮 鰎땊ꁪ 땊骶 딮 鰎땊0.6 , X㉢ ㎛
ꁪ 땊ꂺ3.2 .㎛

[ ] ㄱ ꁪ 땊ꂺ . . ⓐ ㉠
ㄴ ꃖ딮 鰎땊ꁪ 딮 鰎땊딮 ꨆ됖 駯ꂺ. H 2 . ㉢ 땒 ꌢ ꃖ딮 鰎땊ꁪ 땊ꂺH 1.2 . ㎛ ④
[ ] ㄷ 딮 鰎땊ꁪ . X 땒 ꌢ 땊骶 鹮ꠎ랖 쌲 낲뗦3.0 , (㎛  땒 ꌢ ꫊ꂺ ) 3.0㎛
鰎ꂺ骶 썞딒ꦖ꘲ 딮 鰎땊ꁪ X 땒 ꌢ駖 땒 ꌢ꫊ꂺ 鰎ꂺ. 땒 ꌢ 딮 鰎땊ꁪ X 3.2㎛
땊ꂺ.

  10. 
뎦껲 딮 꺗ꃖꖟ땊 땊ꦖ꘲ ꁪ 썋꺗땊 땎 꼎쇂땊骶 돒꺟몊뎦 땞ꁪ H DNA 4 2n , X TⅣ Ⅳ
딮 꺗ꃖꖟ땊 땊ꦖ꘲ 딮 꺗ꃖꖟ땎 딖 ꏦꁪ 땊ꂺ 땊 ꕒꡊ 뎦DNA 2 t DNA 0 2 . 2 , ㉠ ㉠ Ⅰ
껲 돒꺟몊뎦 땞ꁪ 딮 꺗ꃖꖟ땊 땊骶 꺗돒꺟몊뎦 땞ꁪ 됖 딮 꺗X T DNA 2 , H h DNA 
ꃖꖟ딚 ꄪ쌲 駨땊 ꏦꁪ 땊ꂺ 땊됖 駯딖 꺗ꃖꖟ딚 駬ꁪ 꼎쇂駖 鹮됂 꿮 뎜0 1 . DNA 
딒ꦖ꘲ 딖 땊ꂺ 뎦껲 됖 딮 꺗ꃖꖟ딚 ꄪ쌲 駨 땊 됖 딮 꺗ꃖ0 . T t DNA (2) H h DNA ㉠ Ⅳ
ꖟ딚 ꄪ쌲 駨 딮 뗞ꧮ땊ꦖ꘲ ꁪ 鹾땦땎 딮 꼎쇂땊骶 딮 駖 됖 鹮 뎦 ꃖ쌲 듶(4) P , P ( ) ( )Ⅳ
뗚땦쏫딖 HHXT 땊ꂺ 딖 ꏦꁪ 땊ꦖ꘲ ꁪ Ꝓ 駖랖骶 땞ꂺ ꁪ 駖 뎜딒ꦖ꘲ Y . 1 2 t . P t㉡ Ⅱ
ꁪ 딮 꼎쇂땊ꂺ 땊 ꏦꁪ 땊ꦖ꘲ 딖 Ꝓ 駖랖骶 땞ꂺ ꁪ 駖 뎜딒ꦖ꘲ Q . 1 2 h . P hⅡ ㉢ Ⅲ
딖 딮 꼎쇂땊ꂺ 땊 땊 땎 骓뒆 뎦껲 썋꺗 뙆驊딚 Ꞣ뙇쌮ꁪ ꢑ쌮ꦖ꘲ Q . 1, 2Ⅲ ㉡ ㉢ Ⅲ
땊 땊 땊ꂺ 땊 骓뒆 딖 썋꺗땊 땎 돂땦 딮 꼎쇂땊骶 딮 꼎쇂 됖 2, 1 . 2n Q , Q㉡ ㉢ Ⅲ Ⅱ

낲뗦 ( )ⓐ ㉠ ( )ⓑ ㉡ ㉢ X
 0.8㎛ 0.2㎛ 0.6㎛ 3.2㎛
 0.7㎛ 0.3㎛ 0.5㎛ 3.0㎛
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뎦ꁪ 駖 땞딒ꦖ꘲ 딮 駖 됖 鹮 뎦 ꃖ쌲 듶뗚땦쏫딖 H, h, t Q ( ) ( ) HhXⅢ tXt땊ꂺ.

꺂ꕢ 꼎쇂 썋꺗 듶뗚땦쏫( , ) 꺗ꃖꖟDNA 
H h T t

P (n, HY)Ⅰ (1)㉢ 0 (0)㉠ ?(0)
Q (n, HⅡ ) (2)㉡ (0)㉠ 0 (2)㉡
Q (2n, Ⅲ ) ?(1) (1)㉢ (0)㉠ (2)㉡
P (2n, HHⅣ 4 0 2 (0)㉠

 

[ ] ㄱ 딖 딖 딖 땊ꂺ . 0, 2, 1 .㉠ ㉡ ㉢
ㄴ 됖 딖 딮 꼎쇂 髒 ꁪ 딮 꼎쇂땊ꂺ. Q , P .Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅳ                ③
[ ] ㄷ 딖 딮 꼎쇂땊骶 Ꝓ 駬랖 댠딒ꦖ꘲ 딮 꺗ꃖꖟ땊 땊ꂺ. P , t t DNA 0 . Ⅰ
딖 딮 꼎쇂땊骶 딮 꺗ꃖꖟ땊 딮 꺗ꃖꖟ땊 땊ꦖ꘲ 썋꺗땊 땒 Q , h DNA 1, t DNA 2 nⅢ
꿮駖 뎜딒ꡆ 딖 썋꺗땊 땎 꼎쇂땊ꦖ꘲ 딮 꺗ꃖꖟ딖 땊ꂺ, 2n H DNA 1 .Ⅲ

     11. 
[ ] ㄱ 낲鰆뎦 駯딖 ꠏ땊Ꝓ ꠏꁪ 됖 駖 껲꘲ 骓떗딚 쌒쌮鰆 듚썊 駖 . A B ( )Ⅰ
됖 鹮 돗돃뎦 鹮鿚뎊 껲낳쌮ꁪ 驙딖 꺳뺲뗗 랖듚駖 갚낍쌲 ꈦ 駲몊魆땊 껲낳랖Ꝓ ( ) 
ꃂꞂ쌮ꁪ ꭚ껲뎦 썊ꃏ쌲ꂺ. 
ㄷ 骓떗 ꨆ뺖딮 骆髒 骓떗뎦껲 땊鰊 駲몊魆딖 꺊댚鹾骶 骓떗뎦껲 랚 駲몊魆딖 꺂ꕒ. , 
랚ꂺ 낲鰆뎦 駖 뎦껲 됖 꺂땊뎦 뙛駚 骓떗땊 땒뎊鹲 骆髒 駖 꺂ꕒ랖骶 Ꞣ . ( ) A B A BⅣ
껲낳쌮骶 땞딒ꦖ꘲ 됖 꺂땊뎦 骓떗 ꨆ뺖駖 땒뎊麂ꂺA B .                ③
[ ] ㄴ ꁪ 딮 멲뗗땊骶 Ꝓ 쇂낳쌮ꁪ 쇂낳땦땊ꂺ 駲몊魆딖 駯딖 뙛딮 . C B , B . 
駲몊ꊺ꘲ 魂꼇ꇮꡆ 됖 ꁪ 껲꘲ ꂺꝎ 뙛땊ꦖ꘲ 낲鰆뎦 鹮 뎦껲 ꁪ 됖 쌲 駲몊, B C ( ) C BⅡ
魆딚 땊ꚾ랖 댠ꁪꂺ. 

 12. 
鰆 ꭚ돊鰆 딮 뛧鰆M ( ) , G1鰆, G2鰆 뛧 썋ꞟ땊 꽢낺ꇲ 낲鰆ꁪ 鰆 ꭚ돊鰆 딮 뛧鰆Ꞣ 썊M ( )
ꃏ쌮骶 꺗ꃖꖟ땊 땎 낲鰆ꁪ , DNA 1 G1鰆Ꞣ 썊ꃏ쌲ꂺ 駖 ꁪ . ( ) G1鰆 鹮 ꁪ 鰆 ꭚ돊, ( ) M (
鰆 딮 뛧鰆 ꂺ ꁪ ) , ( ) G2鰆뎦 髖먆ꇮꁪ 꼎쇂땊ꂺ.
[ ] ㄱ 駖 ꁪ  . ( ) G1鰆뎦 髖먆ꇮꁪ 꼎쇂땊ꦖ꘲ 썋ꞟ땊 땞ꂺ 딖 꽢낺 댞 ꇾ. ‘ ’㉠
땊ꂺ.                ①
[ ] ㄴ 鹮 ꁪ 鰆 ꭚ돊鰆 딮 뛧鰆딮 꼎쇂땊ꦖ꘲ 駚鰆딮 꼎쇂駖 댚ꂞꂺ 駖. ( ) M ( ) . ( )
됖 ꂺ 駖 駚鰆딮 꼎쇂땊ꂺ( ) .
ㄷ 駖 앞끺뽺 ꂾꨇ랞딚 駦骶 땞ꁪ ꫋쌿몊ꁪ 駚鰆됖 ꭚ돊鰆뎦 ꡾ꈦ 땞딒ꦖ꘲ . DNA
駖 ꂺ 뎦ꁪ ꡾ꈦ 앞끺뽺 ꂾꨇ랞땊 땞ꂺ( )~( ) .

  13. 
[ ] ㄱ 낲꺗 쌮ꭖ뎦 껺뗫ꇲ 돾ꆚ駖 몊돾꫊ꂺ 齨댚랖ꡊ 몊돾땊 됂ꕒ駖骶 낲 . , 
꺗 쌮ꭖ뎦 껺뗫ꇲ 돾ꆚ駖 몊돾꫊ꂺ 麄댚랖ꡊ 몊돾땊 麊ꗺ駚ꂺ. 
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ㄴ 낲꺗 쌮ꭖ뎦 껺뗫ꇲ 돾ꆚꁪ 魂駚 뎦껲駖 魂駚 뎦껲꫊ꂺ 齨댚 몊돾딖 魂駚 . Ⅱ Ⅰ Ⅱ
뎦껲駖 魂駚 뎦껲꫊ꂺ 齨ꂺ 돊 ꧲꺳ꖟ딖 魂駚 뎦껲駖 魂駚 뎦껲꫊ꂺ Ꞥ骶 돊 . , Ⅰ Ⅱ Ⅰ

꧲꺆ꖟ딖 魂駚 뎦껲駖 魂駚 뎦껲꫊ꂺ 뗗딒ꦖ꘲ Ⅱ Ⅰ 열발산량
열발생량딖 魂駚 뎦껲駖 魂駚 Ⅱ

뎦껲꫊ꂺ 빂ꂺ.Ⅰ                ④
[ ] ㄷ 쌒ꭖ 鯒멮 쏞髖땊 쐫땻ꇮ뎊 쌒ꭖ 鯒멮 쏞髖딚 씦Ꝋꁪ ꂾ듚낲駚ꃏ 쏞. 
댷ꖟ땊 띳駖쌮ꡊ 몊숲ꡊ딚 뾋쌲 돊 ꧲꺆ꖟ땊 띳駖쌲ꂺ.

14. 
돒꺟몊딮 ꡾덧髒 빂鰆駖 駯딖 驙땊 땞ꁪ 駖 鹮 ꕒ 駖 駯딖 뙛딮 꼎쇂땊骶 ꂺ Ꞣ ( ), ( ), ( ) , ( )
ꂺꝎ 뙛딮 꼎쇂땊ꂺ 駖 ꂺ ꕒ 뎦껲 驖딖꺟 돒꺟몊딮 빂鰆駖 ꂺꝎ 驙땊 땞딒ꦖ꘲ . ( ), ( ), ( )
驖딖꺟 돒꺟몊駖 꼇돒꺟몊땊ꂺ ꁪ 쑢꺟 돒꺟몊땊ꦖ꘲ 꺗돒꺟몊땊骶 鹮ꠎ랖 ꁪ . , ⓐ ⓑ
꼇돒꺟몊땊ꂺ. 
[ ] ㄱ 駖 됖 ꕒ 딮 썋꺗딖 ꡾ꈦ 땊骶 駖 뎦 땞ꁪ 驖딖꺟 돒꺟몊됖  . ( ) ( ) 2n , ( )
ꕒ 뎦 땞ꁪ 驖딖꺟 돒꺟몊ꁪ 빂鰆駖 ꂺꝊꦖ꘲ 駗駗 돒꺟몊됖 돒꺟몊 뛧 쌮鹮땊( ) X Y 
ꂺ 꼇돒꺟몊땎 駖 돒꺟몊땎 骓뒆 駖 됖 ꕒ 뛧 쌮鹮駖 Ꝓ 駬驢 ꇮꦖ꘲ . Y , ( ) ( ) YYⓑ ⓑ
ꁪ 돒꺟몊땒 꿮 뎜ꂺ ꁪ 돒꺟몊땊ꂺY . X .ⓑ                ①
[ ] ㄴ ꂺ 뎦ꁪ ꡾덧髒 빂鰆駖 駯딖 꺗ꆯ 돒꺟몊Ꞣ 땞딒ꦖ꘲ 꼇돒꺟몊駖 . ( )
땊骶 ꂺ ꁪ 댪볍딮 꼎쇂땊ꂺ 駖 돒꺟몊땊ꦖ꘲ 駖 됖 ꕒ ꁪ 駗駗 됖 XX , ( ) . X ( ) ( ) XX XY ⓑ

뛧 쌮鹮Ꝓ 駬ꁪꂺ 駖 됖 ꕒ ꁪ 駗駗 댪볍髒 꿮볍딮 꼎쇂 뛧 쌮鹮땊ꦖ꘲ 鹮ꠎ랖 鹮. ( ) ( ) ( )
ꁪ 꿮볍딮 꼎쇂땊ꂺ. 
ㄷ 駖 Ꝓ 駬ꁪ 駲몊됖 ꂺ Ꝓ 駬ꁪ 駲몊ꁪ ꡾덧髒 빂鰆駖 ꂺꝎ 돒꺟몊Ꝓ 駖랖骶 땞딒. ( ) ( )
ꦖ꘲ 껲꘲ ꂺꝎ 뙛땊骶 썋쏫딖 駯랖 댠ꂺ, .

 15. 
[ ] ꁪ 듶뗚땦쏫땊 땎 꺂ꕢ髒 駯딖 숲쏚쏫딚 駖랞 꿮 땞딒ꦖ꘲  AABBDDEEⓐ
됖 ꁪ ꡾ꈦ 듶뗚땦쏫땊 땎 꺳낳꼎쇂Ꝓ Ꞣꊺ 꿮 땞ꂺ 됖 ꁪ ꡾ꈦ 駖 땞P Q ABDE . P Q E
骶 鹮 딮 숲쏚쏫땊 껲꘲ ꂺꝊꦖ꘲ 됖 딮 鹮 딮 듶뗚땦쏫딖 駗駗 됖 뛧 쌮, ( ) P Q ( ) EE Ee 
鹮땊ꂺ 鹮 딮 듶뗚땦쏫땊 됖 땎 됖 꺂땊뎦껲 뺲뎊鹲 뎦껲 鹮 딮 듶뗚땦. ( ) EE Ee P Q ( )ⓐ

쏫땊 땒 쐫Ꜷ딖 EE 

 땒 쐫Ꜷ땊 , Ee 

땊ꂺ 鹮 딮 숲쏚쏫땊 됖 駯딚 쐫Ꜷ딖 . ( ) P 

땊

ꂺ 뎦껲 駖 됖 鹮 딮 숲쏚쏫땊 됖 駯딚 쐫Ꜷ땊 . ( ) ( ) Pⓐ 

 (=

×

 땊骶 駖 딮 듶뗚땦) , ( )

됖 鹮 딮 듶뗚땦ꁪ 껲꘲ ꂺꝎ 꺗돒꺟몊뎦 땞딒ꦖ꘲ 뎦껲 駖 딮 숲쏚쏫땊 됖 駯딚 ( ) ( ) Pⓐ

쐫Ꜷ딖 
 땊ꂺ 됖 ꁪ ꡾ꈦ 꺳낳꼎쇂뎦 駖 땞딚 꿮 땞딒ꦖ꘲ 됖 딮 듶뗚땦. P Q ABD P Q

쏫뎦껲 ꃖꤎ땦꘲ 숲낲ꇮꁪ ꃖꞓ듶뗚땦딮 꿮ꁪ 뛧 쌮鹮땊ꂺ 됖 ꁪ 駖 딮 숲쏚3~6 . P Q ( )
쏫땊 껲꘲ 駯딒ꦖ꘲ 듶뗚땦쏫뎦껲 ꃖꤎ땦꘲ 숲낲ꇮꁪ ꃖꞓ듶뗚땦딮 꿮ꁪ 껲꘲ 駯骶, 



6

됖 딮 듶뗚땦쏫뎦껲 ꃖꤎ땦꘲ 숲낲ꇮꁪ ꃖꞓ듶뗚땦딮 꿮駖 ꡾ꈦ 땒 ꌢ 뎦껲 P Q 4 , ⓐ

駖 딮 숲쏚쏫땊 됖 駯딚 쐫Ꜷ땊 ( ) P 

 땊ꂺ 숲ꁪ 됖 딮 듶뗚땦쏫땎 ꃖꤎ땦. P Q AABbDd(

꘲ 숲낲ꇮꁪ ꃖꞓ듶뗚땦딮 꿮 땎 骓뒆Ꝓ 돞낲꘲ 鹮뺖麎 驙땊ꂺ4) .

魂ꭚ P
ABD(3) ABd(2) AbD(2) Abd(1)

Q

ABD(3) 6 5 5 4
ABd(2) 5 4 4 3
AbD(2) 5 4 4 3
Abd(1) 4 3 3 2

뎦驢껲 鹮뺖鹶 꿮 땞ꁪ 駖 딮 숲쏚쏫딖 묲ꃖ 駖랖 ꃖꤎ땦꘲ 숲낲ꇮꁪ ꃖꞓ듶뗚땦( ) 5 (ⓐ
딮 꿮駖 땎 骓뒆 땊骶 鹮 딮 숲쏚쏫딖 묲ꃖ 駖랖 듶뗚땦쏫땊 땎 骓뒆 땊2~6 ) , ( ) 2 ( EE, Ee )
ꦖ꘲ 뎦驢껲 鹮뺖鹶 꿮 땞ꁪ 숲쏚쏫딮 묲ꃖ 駖랩꿮ꁪ 땊ꂺ10(=5×2) .ⓐ

               ④

  16. 
됖 뎦껲 땦鯏딚 뛖 랖뗦딖 A B t땒 ꌢ ꞟ뗚듚駖 駯랖Ꞣ ꞟ뗚듚駖 ꘲ 駯딚 꿮ꁪ 뎜딒ꦖ꘲ 0mV
땦鯏딚 뛖 랖뗦딖 (dⅢ  땊ꂺ 쐲ꆯ 뗚듚駖 ꧲꺳쌶 ꌢ ꞟ뗚듚 ꁪ ꞟ뗚듚 ꫊ꂺ 鹮) . 80mV 0mV–
뛧뎦 믷뗫ꇮ骶 뎦껲 딮 ꞟ뗚듚ꁪ 딮 ꞟ뗚듚ꁪ 땊ꦖ꘲ 딮 씻ꭚ 뗚ꆚ 꽣ꆚ, A 80mV, B 0mV AⅠ –
ꁪ 딮 씻ꭚ 뗚ꆚ 꽣ꆚ꫊ꂺ 갶Ꝋꡆ 딖 땦鯏딚 뛖 랖뗦 B , (dⅠ Ⅲ  髒 駖땻 駖鰢뒊 ) d땚딚 댢 꿮 
땞ꂺ 됖 ꁪ 駗駗 . dⅡ Ⅳ 髒 d 뛧 쌮鹮땊骶 ꞟ뗚듚ꁪ ꡾ꈦ 땊ꂺ 쐲ꆯ 뗚듚 鯎ꕮ싚뎦껲  , 0mV . 
ꞟ뗚듚 駖 믷뗫ꇲ 쒚 鯎 ꂺ딢 ꞟ뗚듚 駖 믷뗫ꇮ鰆 鰢랖 駖 꽢둪ꇮ骶0mV 0mV 1ms , d髒 d  

꺂땊딮 驆Ꞃꁪ 땊ꦖ꘲ 딮 씻ꭚ 뗚ꆚ 꽣ꆚꁪ 2cm A  땊ꂺ 딮 =2cm/ms . A (dⅢ  뎦껲 ) (dⅠ  )

鰢랖 驆Ꞃ駖 땊ꦖ꘲ 씻ꭚ땊 땊ꆯ쌮ꁪꅆ 駖 꽢둪ꇲꂺ2cm 1ms . t땒 ꌢ 딮 A (dⅠ  뎦껲딮 ꞟ뗚)
듚駖 땊骶 ꁪ 80mV , -80mV (d– Ⅰ  뎦껲 씻ꭚ ꆚ맿 쒚 駖 씮ꗖ딚 ꌢ딮 ꞟ뗚듚땊ꦖ꘲ ) 3ms t딖 

땊ꂺ 뎦 낲麛끺駖 뎜ꂺꡊ 1ms+3ms=4ms . t㉢  땒 ꌢ 딮 (4ms) B (dⅠ  뎦껲딮 ꞟ뗚듚ꁪ 씻ꭚ ꆚ)
맿 쒚 땒 ꌢ딮 ꞟ뗚듚땎 땊뎊덒 쌮랖Ꞣ 숲뎦껲 땊ꦖ꘲ 뎦 낲麛끺駖 땞딢딚 2ms +30mV 0mV ㉢
댢 꿮 땞ꂺ 뎦ꁪ 낲麛끺駖 뎜骶. , t㉡  땒 ꌢ 딮 (4ms) B d뎦껲딮 ꞟ뗚듚ꁪ 씻ꭚ ꆚ맿 쒚 1ms
땒 ꌢ딮 ꞟ뗚듚땎 땊ꂺ ꌆꕒ껲 ꁪ 60mV . d– Ⅱ  鹮ꠎ랖 ꁪ , dⅣ 땊ꂺ. 

흥분 전도 속도
2cm/ms

흥분 전도 속도
1cm/ms

d4 d2 d3 d1

-70

-70 -70

시냅스 있음

[ ] ㄴ 낲麛끺ꁪ 뎦 땞ꂺ . .                                     ㉢ ②
[ ] ㄱ. t딖 땊ꂺ4ms . 
ㄷ. t 땒 ꌢ 딮 (4ms) , A (dⅡ  뎦껲ꁪ 씻ꭚ ꆚ맿 쒚 駖 씮ꗖ딚 ꌢ땊ꦖ꘲ 떂ꭚ鯏땊 땒뎊) 2.5ms
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鹮骶 땞ꂺ. 
 17. 

[ ] 鹮 駖 ꧲쏚ꇲ 髒 ꘲ꭖ뼆 뗫꺗땎 駖 뺲뎊麂딒ꦖ꘲ ꁪ 鹮 ꧲쏚 ꃖ( ) 1 2 5 B ( ) 
ꞓ듶뗚땦 ꁪ 뗫꺗 ꃖꞓ듶뗚땦땊ꂺ 鹮 딮 듶뗚땦駖 꺗돒꺟몊뎦 땞ꂺꡊ 딮 , b . ( ) 1, 2, 5
鹮 딮 듶뗚땦쏫딖 땊 駖 駖 駖 ꇮ뎊 뎦껲 됖 딮 꺗ꃖꖟ딚 ( ) 1 Bb, 2 Bb, 5 bb A b DNA ㉠
ꄪ쌲 駨딒꘲ 딚 駬ꁪꂺꁪ 뙆驊髒 ꡾꿲땊ꂺ ꌆꕒ껲 鹮 딮 듶뗚땦ꁪ 돒꺟몊뎦 땞0 . ( ) X 
ꂺ 딮 鹮 딮 듶뗚땦쏫딖 땊 . 1, 2, 5 ( ) 1 XB 駖 Y, 2 XBXb 駖 , 5 Xb 땊ꂺ 딖 됖 Ꝓ Y . A b㉠
ꄪ쌲 駨땊 땊骶 魂꼇뒦 뛧 땊 뙆驊딚 Ꞣ뙇쌶 꿮 땞ꁪ 魂꼇뒦딖 땊ꦖ꘲ 0 , 1, 2, 5 1 ㉠
딖 땊骶 딖 駖 딮 ꃖꞓ듶뗚땦꘲ Ꞣ 駬ꁪꂺ 딖 Ꞣ 駬骶 駖 駖 ꧲쏚ꇮ뎞1 , (1) ( ) a . 1( ) a ( )㉠ ㉠
딒ꦖ꘲ ꁪ 뗫꺗 ꃖꞓ듶뗚땦 ꁪ 駖 ꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦땊ꂺ 駖 딮 듶뗚땦駖 돒꺟A , a ( ) . ( ) X 
몊뎦 땞ꂺꡊ 駖 딮 듶뗚땦됖 鹮 딮 듶뗚땦ꁪ 駯딖 돒꺟몊뎦 땞ꂺ 됖 딖 ꡾ꈦ ( ) ( ) X . 5 6
XaꝒ 駖랖ꦖ꘲ ꁪ 2 XaꝒ 駬骶 駖 뎦 ꃖ썊 뗫꺗땊ꦖ꘲ 딮 駖 딮 듶뗚땦쏫딖 ( ) 2 ( ) XAXa땊
ꂺ 됖 딖 駖 딮 숲쏚쏫땊 駯딒ꦖ꘲ ꘲ꭖ뼆 駯딖 . 5 6 ( ) 2 XaꝒ ꤒꗺ꧱댮ꂺ 鯎ꗂ鹮 됖 . 5 6
딖 鹮 딮 숲쏚쏫땊 ꂺꝊꦖ꘲ 駖 딮 듶뗚땦ꁪ 돒꺟몊뎦 뎜骶 꺗돒꺟몊뎦 땞ꂺ( ) ( ) X , . 

aa Aa

aa aa

Aa aa

Aa Aa

XBY XBXb XbY

XbY XBY XBXb XbXb

XBXb

㉡

㉤㉠ ㉣㉢

㉥
 

ㄱ 駖 딮 듶뗚땦ꁪ 꺗돒꺟몊뎦 땞骶 鹮 딮 듶뗚땦ꁪ 돒꺟몊뎦 땞ꂺ. ( ) , ( ) X . 
ㄷ 딖 駖 ꁪ ꧲쏚ꇮ뎞骶 鹮 ꁪ 뗫꺗땊ꂺ 髒 꺂땊뎦껲 댚땊駖 뺲뎊鹶 ꌢ 땊 . (5) ( ) , ( ) . 6 7㉡

댚땊뎦驢껲 駖 駖 ꧲쏚ꇶ 쐫Ꜷ딖 ( ) (aa) 땊骶 鹮 ꁪ ꧲쏚ꇮ랖 댠딚, ( ) (Xb 쐫Ꜷ딖 Y) 
땊ꦖ꘲ 魂쌮ꁪ 쐫Ꜷ딖  × =땊ꂺ.                                     ③

[ ] ㄴ 딖 ꁪ ꁪ 딖 ꁪ 딖 땊ꂺ. 1 , 2 , 5 , 3 , 4 , 8 . ㉠ ㉢ ㉡ ㉤ ㉣ ㉥     

 18. 
[ ] ㄴ ꂺ 딮 뎦 딚 뛒꺂쌮ꡊ 뎦껲 뎦 ꃖ쌲 맾 ꡊ돃 ꧮ딧땊 땒뎊 . ( ) 1Ⅱ ㉡ Ⅱ ㉡
鹲ꂺ. 
ㄷ ꂺ 뎦껲 딖 Ꝓ 뛒꺂 Ꞵ딖 쒚 뛓뎞骶 ꁪ ꕒ 뎦껲 뎦 ꃖ쌲 鰆뎋 꼎쇂Ꝓ 뛒. ( ) P , ( )Ⅲ Ⅴ ㉡
꺂 Ꞵ딖 쒚 Ꞟ 뎦껲 Ꝓ 뛒꺂 Ꞵ骶 꺊댚鹾댮ꂺ Ꞟ 뎦껲 ꁪ 鰆뎋 꼎쇂꘲ꭖ뼆 쏫랞 ( ) P . ( ) Ⅴ
꼎쇂꘲딮 ꭚ쐪駖 땒뎊鹮 뎦 ꃖ쌲 썃몊駖 갶Ꝋ驢 Ꞥ땊 꺳꼇ꇮ뎊 꺊댚鹾댮딢딚 댢 꿮 P
땞ꂺ.                                                                   ④
[ ] ㄱ 뎦 뛒꺂 쒚 Ꝓ 뛒꺂쌮ꡊ 뛓뎞랖Ꞣ 뎦 뛒꺂 쒚 Ꝓ 뛒꺂. P , PⅠ ㉠ Ⅱ ㉡ 
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쌮ꡊ 꺊댮딒ꦖ꘲ 뎦 ꃖ쌲 ꨇ낶딒꘲ꁪ 땊 ꫊ꂺ 뗗쌿쌮ꂺP . ㉡ ㉠              
19. 
[ ] 髒 딖 ꡾ꈦ 꼇돒꺟몊 갚ꭚꞂ뎦 딮썊 쏫꼇ꇮ뎞骶 딖 돒꺟몊 꿮駖  , ㉠ ㉡ ㉠
땊ꦖ꘲ 딖 꼇돒꺟몊駖 뎜딒ꡆ 딖 돒꺟몊 꿮駖 땊ꦖ꘲ 꼇돒꺟몊駖 駲 땞ꂺ22 , 24 2 . ㉠ ㉡
ꁪ 땦鼖 髒 뛧 쌲 ꡛ땊骶 髒 딮 꼇ꪚ딖 ꂺꝊꂺ 땊 駖뙇 魂꼇뒦딮 썋쏫딖 ꡾3 4 , 3 4 . ⓐ
ꈦ 뗫꺗땊ꦖ꘲ 딖 꼇돒꺟몊꘲ 쐏딖 Ꝓ 駬ꁪꂺ 땊 댚꩚랖꘲ꭖ뼆 쏫꼇ꇲ XX XY . ㉡ ㉡
꺳낳꼎쇂ꕒꡊ 땦鼖 髒 딮 駖 됖 鹮 딮 숲쏚쏫땊 댚꩚랖됖 駯댚덒 쌮랖Ꞣ 駯랖 댠3 4 ( ) ( )
딒ꦖ꘲ 딖 뎊ꠎꂞ꘲ꭖ뼆 쏫꼇ꇲ 驙땊骶 꼇돒꺟몊꘲ Ꝓ 駬ꁪꂺ 댚꩚랖ꁪ 駖, XX . ( ) ㉡
꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦Ꝓ 駬骶 땦鼖 딖 돂땦땊ꡊ껲 駖 駖 ꧲쏚ꇮ랖 댠댮딒ꦖ꘲ 駖 ꁪ 돊, 1 ( ) ( )
꼇 쏫랞땊ꡆ ꁪ 駖 ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦 ꁪ 駖 ꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦땊ꂺ 땦鼖 ꁪ , H ( ) , h ( ) . 2
鹾땦땊ꡊ껲 駖 ꂺ ꡾ꈦ ꧲쏚ꇮ랖 댠댮딒ꦖ꘲ 뎊ꠎꂞꁪ ( )~( ) ‘XH 鹮 ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚, ( ) 
땦 ꂺ ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦 駖 쌾鲮 땞ꁪ 돒꺟몊Ꝓ 駬ꁪꂺ 뎊ꠎꂞ딮 駖 딮 듶뗚땦, ( ) ’ X . ( )
쏫땊 XHXHꕒꡊ 땦鼖 髒 딮 駖 딮 숲쏚쏫땊 駯댚덒 쌮랖Ꞣ 駯랖 댠딒ꦖ꘲ 뎊ꠎꂞ3 4 ( )
딮 駖 딮 듶뗚땦쏫딖 ( ) XHXh땊ꂺ 땦鼖 딖 뎊ꠎꂞ꘲ꭖ뼆 . 1 ‘XH 鹮 ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚, ( ) 
땦 ꂺ ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦 駖 쌾鲮 땞ꁪ 돒꺟몊Ꝓ ꤒꗺ꧱댮랖Ꞣ 鹮 됖 ꂺ 駖 ꡾, ( ) ’ X ( ) ( )
ꈦ ꧲쏚ꇮ뎞딒ꦖ꘲ 鹮 됖 ꂺ ꁪ ꡾ꈦ 뒆꼇 쏫랞땊骶 ꁪ 鹮 ꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦 ꁪ ( ) ( ) , R ( ) , r
鹮 ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦 ꁪ ꂺ ꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦 ꁪ ꂺ ꧎꧲쏚 ꃖꞓ듶뗚땦땊ꂺ( ) , T ( ) , t ( ) . 
뎊ꠎꂞꁪ XHrtXh--Ꝓ 駬骶 땦鼖 딮 숲쏚쏫땊 땊ꦖ꘲ , 3 [h][r][T] XhrTꆚ 駬ꁪꂺ.

魂꼇뒦 꼇ꪚ 駖( ) 鹮( ) ꂺ( ) 듶뗚땦쏫
댚꩚랖 鹾 ○ ○ ?( )○ XhRTY
뎊ꠎꂞ 돂 × × ○ XHrtXhrT

땦鼖 1 돂 × ○ ○ XHrtXhRT

땦鼖 2 鹾 × × × XHrt/Y
땦鼖 3 鹾?( ) ○ × ○ XhrTY
땦鼖 4( )ⓐ 돂?( ) × × ○ XHrtXhrT

꧲쏚ꇾ( : , ○ × ꧲쏚 댞 ꇾ: )

ㄱ ꁪ 땦鼖 땊ꂺ. 4 . ⓐ
ㄴ 딖 꼇돒꺟몊Ꝓ 駬랖 댠ꁪ 뗫땦땊ꂺ 딖 듶뗚땦쏫땊 뎊ꠎꂞ됖 駯딖 . . ㉠ ㉡ XHrtXhrTꝒ 
駬ꁪ 鹲땦땊骶 駦꿮 , ꭚ돊뎦껲 돒꺟몊 갚ꭚꞂ駖 땒뎊鹮 쏫꼇ꇮ뎞ꂺ1 . 
ㄷ 鹮 됖 ꂺ ꁪ ꡾ꈦ 뒆꼇 쏫랞땊ꂺ. ( ) ( ) . ⑤

 20. 
[ ] ㄷ 鯎Ꞓ뎦껲 꺳뙊 駲몊 꿮딮 꺗ꃖ 돆꘏뎦 ꌆꝎ 鰆뒎鰆ꁪ 꺂ꞳꜶ髒 갚례 . 
髖骚뎦 땞ꂺ 딖 쌲 ꩞뎦 Ꞥ딖 꿮딮 땦꽦딚 麉딒ꡆ 뫞鰆 꺂ꞳꜶ땊 쒚鰆 꺂ꞳꜶ꫊. , ㉠
ꂺ 齨딒ꦖ꘲ 꺳뙊 骷껶딖 뎦 썊ꃏ쌲ꂺ.                                  Ⅲ ③
[ ] ㄱ 쏫딮 꺳뙊 骷껶딚 鹮뺖麊ꁪ 뙛딖 낲鰆뎦껲 駲몊 꿮駖 땒뗫쌮骶. A , Ⅰ
낲鰆뎦껲 駲몊 꿮駖 鯟驿앞 駦꽢쌮ꦖ꘲ 꺂ꞳꜶ딖 낲鰆꫊ꂺ 낲鰆뎦껲 齨ꂺB A B .

ㄴ 쏫딮 꺳뙊 骷껶딚 鹮뺖麊ꁪ 뙛딖 꺗ꃖ 돆꘏뎦 ꌆꝎ 꺂ꞳꜶ딖 땒뗫쌮랖Ꞣ 뙛딮 . , Ⅱ
뗚몊 駲몊 꿮ꁪ 낲鰆뎦껲駖 낲鰆뎦껲꫊ꂺ Ꞥ딒ꦖ꘲ 낲鰆 ꆯ댞 꺂Ꭓ쌲 駲몊 꿮A B A 
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ꁪ 낲鰆 ꆯ댞 꺂Ꭓ쌲 駲몊 꿮꫊ꂺ ꞤꂺB . 




